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Use of capped fatty alcohol alkoxylate cpds. - for industrial cleaning, esp. bottles and metals 

Patent Number : EP-161537 

International patents classification : B08B-003/08 CUD-OOI/68 CUD-003/33 CllD-007/16 

• Abstract : . 

EP-161537 A Nonionic surfactants , f formula R-0(X1 )n-(X2)m-(X3)p-Z (I) are used as low foam, foam suppressing, and biologically degradable 
surfactants in industrial cleaning processes. R = 8-22C alkyl; XI, X3 = ethylene oxide units; X2 = propylene oxide or butylene oxide units; Z - Me, Et 
orallyl; n,p = =-10; n + p = at least 2; m= 1-5. 

R= 10-18C alkyl; p = 0; n = 5-7; m = 2-4. R may be the residue of a 13-15C oxoalcohol or ofa 10-14C Ziegler alcohol. A powdered cleaning compsn. 
contains 5-10 wt.% of I; a liq. compsn. contains 10-30 wt.% of I. 
USE - is esp. cleaning bottles and metals. (0/0) 

US4624803 A Liq cleaner for industrial bottle washing, comprises (a) 5-30 wt.% of phosphonic acid; (b) 1 5-30 wt.% of phosphoric acid; (c) 0-10 wt./o 
of isopropanol; (d) 10-30 wt.% of the nonionic surfactant R-0-(Xl )n-(X2)n>Z; and (e) water to 100 wt.% R is (10-18C)alkyl; XI is an ethylene oxide 
unit; X2 is a propylene oxide or butylene oxide unit; n is 5-7; m is 2-4; and Z is Me, Et or allyl. 

Powder cleaner for similar purpose, comprises (i) 10-30 wt.% of NaOH; (ii) 10-40 wt.% of sodium metasilicate; (iii) 10-40 wt.% pentasodium 
triphosphate; (iv) 5-20 wt.% of EDTA or nitriltriacetic acid; and (v) 5-10 wt.% of (d). 

ADVANTAGE - Is low foaming, anti-foaming and biodegradable. Can also be used for metal cleaning. (5pp) 
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<g> Endgruppenverschlossene Fettalkoholalkoxylate fQr Industrlelle Relnlgungsprozesse, Insbesonder e fQr die 
Flaschenwasche und fQr die Metallrelnlgung. 

© Die Erfindung betrifft die Verwendung endgruppenver- 
schlossener Fettalkoholalkoxylate als schaumarme, schaum- 
dfimpfende und blologisch abbaubare Tenslde fOr Industrlelle 
Reinigungsprozesse, tnsbesondere fur die Flaschenwasche 
und Metaltreinigung. 
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Endgruppenverschiossene Fettalkoholalkoxylate fur Industrlelle Reinigungs 
nrnzesse. insbesondere fiir die Flaschenwasche und fi ir die Meta lire Inl gung 

Die Erf indung betrlfft die Verwendung endgruppenverschlossener Fett- 
05 alkoholalkoxylate als schaumarme , schaumdampfende und biologisch abbau- 
bare Tenside fttr industrlelle Reinigungsprozesse, insbesondere fur die 
Flaschenwasche und Metallreinigung. 



10 
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Fur die Reinigung von Flaschen in der Getranke Indus trie werden hochalka- 
lische Reiniger eingesetzt. Das Alkali 16s t, neutralisiert bzw. verseift 
GetrKnkereste und RUckstSnde und fUhrt den Etikettenleim in eine stark 
schSumende wasserlosliche Form iiber. Alle diese Prozesse laufen bel hoher 
Mechanik ab und begunstigen somit die ohnehin grofle Schaumneigung von 
Starke und Zuckerabbauprodukten. 



Aus diesem Grund erfordern diese Reinigungsoperationen nicht nur Tenside, 
die moglichst wenig Eigenschaum liefern, sie mussen auch unter den hoch- 
alkalischen Bedingungen stabil sein, d.h. sie sollten sich nicht verfSr- 
ben und auch selbst keine schaumenden Abbauprodukte liefern, wie das bei- 

20 spielsweise von nichtionischen Tensiden des Standee der Technik bekannt 
1st. Eine weitere wichtige Forderung an solche Tenside sind lhre Schaum- 
dampfungseigenschaften auf die aus den Getrankeresten und Lelm unter Rei- 
nigung sbedingungen durch Alkalibehandlung entstehenden Schaumpromotoren, 
Eine weitere Forderung sind dispergierende Eigenschaf ten auf die bei- 

25 spielsweise durch das Waschgut eingeschleppten Etiketten. 

Bei einer anderen Anwendung geht es urn industrlelle Reinigungsprozesse in 
der Metallindustrie. Auch hier wird mit hohem Druck eine sehr gut 
netzende alkalische wafirige LSsung als Reinigungsmedium zum Entfernen von 

30 Zieh- und Walzfetten bzw. carboxylgruppenhaltigen organischen Korrosions- 
inhibitoren eingesetzt. Hier sollen die erf indungsgemaflen Tenside nicht 
nur die Netzeigenschaf ten verbessern, sondern insbesondere zur Schaumdamp- 
fung von z.B. anionlschen Tensiden vom Typ der Alkylbenzol sulfonate bzw. 
anderer Sulf onsauregruppen und Carboxylgruppen-haltiger Tenside bei- 

35 tragen. 

Diese gewunschten Eigenschaf ten werden beispielsweise von einer Klasse 
nichtionischer Tenside, die allgemein als Ethylenoxid-Propylenoxid-Block- 
polymere bezeichnet werden, erfullt. Sie werden in der US-PS 2 674 619 
40 beschrieben. Besonders vorteilhaft sind dabei solche Blockpolymere, die 
eine Aminverb indung als Startmolekul fur das polymere Tensid aufweisen. 
Diese Tenside zeichnen sich auch durch gute Schaumarmut und gutes Disper- 
giervermSgen aus. Im Vergleich zu Standardtensiden handelt es sich urn 
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hohermolekulare Verblndungen nit Polyetherstruktur , von denen nan we IB, 
dad sie hinsichtlich Diepergierung und SchauodSmpfimg be sonde re spezi- 
fische Eigenschaf ten auf we i sen. Diese spezlell auf Indus tr telle Reini- 
gungsprozesse zuge sennit tenen, nlcht ionlschen Tens Id e haben aber als gra- 
05 vl ere ride n Nachtell, dafi ale nach den vom Vaschmlttelgesetz fiir ober- 
f lachenaktlve Verblndungen geforderten PrQfmethoden nlcht ausreichend 
biologiscb abbaubar slnd. 

Es existlert eine Vlelzahl von Patentanmeldungen, die slch mit der Ent- 
10 vicklung blologl&ch abbeubarer schaumarmer Tens id e befassen. 

So befaflt slch das KP -Pa tent 34 275 aucb nit schaumarmen, schaumdaopf en- 
den Tenslden fur Indus trielle Relnigungsprozesse* Der Nachteil dleeer 
Stof fklasse, wobel es slch um ethoxylierte und anschlleBend butoxylierte 
15 allphatlsche Alkohole handelt, 1st jedoch, dafi sie unter alkallscben Be- 
dlngungeu zu Verf Srbungen nelgen und bel lingerer Anvendung lhre achaum- 
dampfenden Elgenschaf ten verlleren und aelbst zu schaumen beglnnen. Auch 
ibre schanx&dampfende Wirkung auf Alkylbenzolsulfonat 1st nur raafiig. 

20 In dem europMischen Patent Nr. 19173 warden niedrig alkoxy- 

lierte, ebenf alls biologiscb abbaubare schaumarme Tenside beachrleben. In 
Verglelch zu den erf Indungsgemafien Produkten verlleren diese Produkte 
jedoch sebr scbnell lhre schaumarmen , schaumdSmpf enden Elgenschaf ten, 
venn sie in Gegenvart von Alkali bel hdheren Temperaturen gelagert oder 

25 lSngere Zeit geprflft werden. 



Aus dem KP -Pa tent 36 550 1st bekannt, dafi die Endgruppen von alkoxylii 
ten Pettalkoholen mit einem Alkylrest von 8 bis 20 C-Atomen und 4 bis 
30 Alkylenoxldelnhelten durch Propylen verschlossen werden k&nnen. PUr 

30 diese Tenside wird Schausaraut , Alkali- und vor all em auch S3urestabill- 
tat angegeben* Doch 1st die Wirkung dleser Tenside, so welt es slch um* 
Ethylenoxld/Propylenoxld-Mischaddukte handelt, fiir die Praxis nlcht opti- 
mal, Insbeeondere da sie nlcht ausreichend biologiscb abbaubar sind, Nach- 
teil ig 1st die verhfiltnlsmgflig aufwendige und kostspielige Herstellungs- 

35 weise, die einer Anvendung in der Praxis entgegensteht* 

Dem Fachmann 1st bekannt, dafi Schaumarmut, Schaumdampfung und Alkali sta- 
' bill tflt auf der elnen und biologlsche Abbauba rke It, wle sie das deutsche 
Wasctmittelgesetz und die zugehQrlge Verordnung fordern, auf der anderen 

40 Seite gegenlfluflge Forderungen slnd. Wle schvlerlg es 1st, beisplelsvelse 
fur den Berelch der Indus trlellen Metallreinigung und fiir die Flaschen- 
vasche zu dem Gesets entsprechenden Tenslden zu kommen, die anvendung s- 
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technlsch auch akzeptiert verden kBnnen, zeigt die nun schon zum zweiten- 
mal veriangerte Obergangsregelung fur dlese Tensidklasse bis zum Jahre 
1986. 

05 Es 1st daher Aufgabe der Erflndung, eln nichtionisches Teneld der Technik 
zur Verfugung zu stellen, das die gewfinschten Forderungen, Insbesondere 
far technlsche Reinlgungsprozesse, erfttllt. 

Gegenstand der Anmeldung 1st die Verwendung von nichtlonischen Teaslden 
10 der Formel I 

R-0-(X 1 ) tl -a 2 ) m -(X3) p -Z 

in der R einen Alkylrest nit 8 bis 22 C-Atomen, X t und X 3 Ethylenoxid- 
15 einheiten, wobei n und p fur eine Zahl von 0 bis 10 stehen und die Summe 
von n + p wenlgstens 2, bevorzugt wenigstens 5 und hSchstens 9, 1st, X 2 
Propylenoxld- oder Butylenoxldeinhelten, wobei m fur eine Zahl von 1 bis 
5, bevorzugt 2 bis 4 steht, und Z Methyl, Ethyl oder Allyl bedeuten, als 
schaumarme, schauradampfende und biologisch abbaubare Tenside in indu- 
20 striellen Reinigungsprozessen, insbesondere der FlaschenwSsche und Metall- 
reinigung. 

Durch die speziellen Verbindungen der Formel I wird uberraschenderwelse 
eine hohe Schaumdampfung erreicht, obwohl dem Fachmann bekannt 1st, dafl 
25 man durch MethylendgruppenverschluB nur gerlnge Schaumdampfung erhalten 
kann. Sie weisen eine gute Schaumarmut auf und sind, gemSfl den Vorschrlf- 
ten lm Bundesgesetzblatt vom 30.01.77, Tell 1, Seiten 244ff, als elnwand- 
frei biologisch abbaubare Tenside einzustufen. 

30 Besonders bevorzugt slnd far R Alkylreste tnit 10 bis 18 C-Atomen, davon 
ganz besonders Reste auf Basis von C 13 /C 15 -Oxoalkoholen und C 10 /C u -Zieg- 
leralkoholen, wobei p 0, n 5 bis 9 und m 2 bis 4 bedeuten und deren End- 
gruppe durch Methyl verschlossen worden 1st und Mischungen dieser Tenside. 

35 Ausgangsstof fe fSr die Herstellung der erf indungsgemafl zu verwendenden 
Tenside sind def initionsgemafl Fettalkohole oder Fettalkoholgemlsche mit 8 
bis 22 Kohlenstoffatomen. Sle konnen verzweigt und geradkettig sein, be- 
vorzugt sind solche, die mogllchst geradkettig oder nur in geringem Um- 
fang verzweigt sind. Es handelt sich hierbei um Alkohole, wie Octanol, 

40 Nonanol, Decanol, Dodecanol, Tetradecanol , Hexadecanol, Oxadecanol 

(Stearylalkohol) sowie deren Gemische. Technisch besonders bevorzugt sind 
solche, die gemafl der Ziegler- oder der Oxosynthese erhalten worden sind. 
Es handelt sich hierbei um Gemische, die 9/11, 13/15 oder 16/18 C-Atome, 
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nach der Oxosynthese hergestellt, en thai ten. Ebenso guns tig Bind die nach 
der Zieglersynthese erhaltenen 8/10, 10/12, 12/16 und 16/20 C-Atome ent- 
h alt end en Alkoholgemische. Be Bonders vortellhaft 1st der Cj^/Cj^-Schnltt 
der nach der Oxosynthese erhaltenen Alkoholf raktion . 

05 

Die Alkoholalkoxylate verden in an slch ubllcher Weise hergestellt und 
die erhaltenen Alkoxylate we r den dann anschlleBend mlt einem Alkylierungs- 
mittel in den entsprechenden Ether Qbergef uhr t • Die Verfahren zur Her st el- 
lung dieser Tenslde sind liter at urbekarmt und bedurfen nicht der allgemel- 
lO nen Beschreibung. Auf die spezlelle Herat ellung elniger ausgewahlter Ver- 
bindungen wlrd In den Beiapielen eingegangen. 

Die vorliegenden Beispiele erlautern die Erfindung, ohne sie jedoch zu 
beschrSnken. 

15 

Herstellungsbelsplele 
Beispiel 1 

In einem Autoklaven werden 20,8 Telle C^/C^-Oxoalkohol und 0,1 Telle 
20 Kallumhydroxld vorgelegt. Bel 110 bis 120°C verden kontinulerlich 

26,4 Telle Ethylenoxld elngegast. Zur Vervollstandigung der Reaktion wlrd 
1 Stunde nachgeruhrt. Bel 130 bis 140*C werden dann 23,2 Telle Propylen- 
oxid kontinulerlich zugegeben und man lSfit 2 St und en nachreagieren. Man 
erhait 70 Telle elnes Fettalkoholalkoxylats mit einer OH-Zahl von 85 bis 
25 88, das einen Truhungspunkt von 31*C in Wasser nach DIN 53 917 aufweist. 

19 Telle des erhaltenen Fettalkoholalkoxylats werden bei Raumtemperatur 
mit der fiquimolekularen Menge KOH versetzt und in das Alkoholat Qberge- 
fuhrt. AnschlleBend wlrd mit 4,45 Teilen Dimethylsulfat verethert. die 
30 anorganischen Reaktionsprodukte werden durch Ext raktion mit Vasser vom 
Endprodukt abgetrexmt. Dieser Vorgang wlrd mehrmals wiederholt, bis eine 
OH-Zahl des Endprodukt s i8 errelcht 1st. Der Rest Wasser wlrd durch 
Vakuumdestillatlon entfernt, Salzreste durch Filtration. 

35 Es werden 17 Telle elnes Endgruppen-verschlossenen Tensides erhait en, 
des sen OH-Zahl bel 7 llegt* Restwasser nach Karl Fischer liegt bei ca. 
0,3 Z. Der TrUbungspunkt 2 Z in 25 Z Butylendiglykol liegt bei 68 bis 69" C. 

Auf analoge Velse werden die folgenden erf indungsgemafl zu vervendenden 
40 Tenslde der Tabelle 1 hergestellt, entsprechend der Bedeutung von Z wurde 
mlt Dimethylsulfat, Dlethylsulf at , Allylchlorid oder Benzylchlorid als 
Alkyllerungsmlttel umgesetzt. Die Endgruppenverschlusse liegen bei einer 
Rest-Cffl-Zahl von < 15 , bevorzugt < 8 . 
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Hit den e rf indung s gemaB su verwendenden Tenslden erreicht man ein Optimum 
der Elgenschaf ten Schaumarmut , SchaumdMmpfung und Alkalis tabilitat bel 
gleichzel tiger biologiscber Abbaubarkelt von oindestens 80 Z gemafi der 
oben genannten gesetz lichen Vorschrift. 

05 

Die erf lndungsgemSD zu verve ndenden Tens id e we r den bevorzugt beispiels- 
welse In Indus triellen flQssigen und pulverf Srmigen Reinigerformulierun- 
gen f Br die Flaschenvflsche and die Metallreinigung , wie sie bel der Me- 
tal lbear belt ung erforderllch 1st, eingesetzt. Zum Gegenstand der Erf in- 
10 dung gehdren da her auch Reinigungsfornulierungen, die neben an slch ub- 
llchen Bestandteilen die erf IndungsgemSAen Tenside enthalten. 

Als Formulierungsbelspiel fur die Flaschenwasche dlent folgende Rahmen- 
f orraullerung fur einen pulverf Qrmlgen Reiniger, wobel man wegen der guten 
15 Hetzvirkung mit relatlv gerlngen Mengen erf indung egemafi zu verwendenden 
Tens ids auskoarat: 

10 bis 30 Gew.Z KaOH 
10 bis 40 Gew.Z Ha-Metasilikat 
20 10 bis 40 Gev.Z Pentanatrluntriphosphat 

5 bis 20 Gev.Z Koaplexbildner von Typ EthylendlamlatetraessigsSure oder 

Hi tr Hot r ies s ig saur e 
5 bis 10 Gew.Z elnes erf indungsgem&fien Tens ids. 

25 Als allgemelne Vorschrif t fiir einen flQssigen Reiniger kommt folgende 
Zusamensetzung in Betracht: 

10 bis 30 Gew.Z erf indungsgem&Bes Tens id 
5 bis 30 Gev.Z Phosphonsaure 
30 15 bis 30 Gev.Z Phosphors aure 
0 bis 10 Gev.Z Isopropanol 
Rest zu 100 Gev.Z Wasser . 

Diese Foraulierung wird bel der Anwendung in ein Reinigungsbad , das 0,5 
15 bis 3 Gew.Z Natriunbydroxid enthalt, doeiert, zweckmafilg in elner Menge 
von 0,3 bis 1 fcg/m 3 . 

Als Test fur die Alkalis tabilitat der erf indungsgemaB zu verwendenden Ten- 
side in der oben angegebenen Formullerung und unter Reinigungsbedingungen 

40 we r den 30 g Tens id fiber 3 g festem NaOH bei 50*C zwei Wochen gelagert. 
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Unter diesen verscharften Bedingungen darf sich die TensidlSsung nicht 
verfarben und die Schaumbildungs- and insbesondere die Schaumdampfungs- 
eigenschaften sollen hierdurch nicht abgebaut werden. 

Die Priifun b auf Schaumbildung erfolgt nach der Scblagmethode DIN 53 902, 
Blatt 1, jedoch insofern abgewandelt, indem mit einer Lochscheibe mit 
22 Of fnungen einer Schlagzahl von 20 und mit einem Schlagzylinder 1500 ml 
Inhalt gearbeitet wird. Das MaB flir das Schaumverhalten 1st die Schaum- 
h8he nach 30 sec. 

Mit V 2 wird entsprechend dieser DIN-Methode das Schaumvolumen der Probe- 
lBsung in ml angegeben. Mit V 8 das Schaumvolumen in Prozent auf das 
Schaumvolumen der VergleichslBsung . 

15 Zur weiteren Charakterlsierung wird das NetzvermBgen nach DIK 53 001 in 
destilliertem Wasser, enthaltend 2 g Soda/1 bei 20'C geprttft. Das Netzver- 
mBgen gestattet eine Aussage liber die anwendungstechnischen Eigenschaf ten 
in den oben genannten Anwendungen. Das NetzvermBgen und die Schaumdamp- 
fung gegenuber Fremdstoffen, aber auch das EigenschaumvermSgen laufen 

20 haufig gegeneinander. Gute Schaumdampfer sind Oblicherweise schlechte 
Netzmittel und gute Netzmittel schaumen haufig sehr stark. 

Das Schaumdampfungsverhalten wird der unterschiedlichen Anwendung ent- 
sprechend einmal in der Geschirrspiilmaschine unter Eiweiflbelastung ge- 
25 prUft ("Ei-Test"), zum anderen wird die schaumdSmpfende Wirkung auf Alkyl 
benzolsulfonat in der dynamischen Schaumapparatur untersucht. 

Ei— Test: 

Durch magnetische Induktionsmessung wurde in einem Geschirrspiilautomaten 
30 mit Hilf e eines Zahlwerks die Zahl der Dmdrehungen eines Spttlarms be- 

stimmt. Durch Schaumbildung, die besonders bei Anwesenheit von Proteinen 
(Eiweifl) auftritt, wird die Umdrehungszahl des Spttlarms vermindert. Die 
Umdrehungszahl stellt somit wegen der verringerten Rttckstoflkraf t ein Mafi 
fUr die Tauglichkeit von Tensiden in Beinigungsgeraten mit hoher Mechanic 
35 dar. 

Die Testzeit betragt 12 Minuten, wobei nach bestimmten Zeiten die Um- 
drehungszahlen pro Minute aus der Gesamtumdrehungszahl berechnet werden. 
Der Waschvorgang wird bei Raumtemperatur begonnen, nach etwa 10 Minuten 
40 betragt die Temperatur des Spulwassers 60*C. 

Die Schaumdampfung auf Alkylbenzolsulfonat in der dynamischen Schaumappa- 
ratur ist eine weitere Labormethode, um das Schaumdampfungsverhalten auf 
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anionische Tenside zu untersuchen . Bel der Priifapparatur handelt es sich 
urn elae kontinuierlich arbeitende Umlauf apparatur. Hierbei wird der 
Schaumaufbau dadurch hervorgeruf en, dafl in einem kallbrierten Rohr von 
6 cm Durcfamesser eln Prttf strahl kontinuierllch mlt konstantem Druck in 
05 die Vorlageldsung strSmt. Dabei baut sich eine produktspezif ische Schaum- 
ho*he, die in ml gemeBsen wird, auf. Wird dieser Priiflosung ein Schaum- 
booster, z.B. in Form von einem Alkylbenzolsulfonat, zugesetzt, so kann 
man das Schaumdflapfunge verbal ten der erf indungsgemafien schaumdampf enden 
Tenside untersuchen. 

10 

In der Tabelle 2 wird bei dem Einsatz von 0,3 g/1 Test-Tensid die Schaum- 
menge fur 6 ml, 12 ml und 18 ml 2,5 %iger Alkylbenzolsulf onat-Losung ange- 
geben, d.h. je kleiner die Schaummenge, umso grSOer ist das Dampfungs- 
potential des Tenside. 
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Aus den Ergebnlssen der Tabelle 2 geht hervor, dafl nach dem DIN 53902- 
-Schaumtest alle untersuchtea Produkte praktisch keinen Schaum btlden. 
Der praxlsoShere Eitest in einer Miele-Geschirrspulmaschine (Typ G 7735) 
zelgt eiae Dif ferenzlerung der Bcbaumdampfenden Elgenschaf ten auf Eiweifl- 
05 schaua und Werte aber 80 bedeuten eine ausgezeichnete Schaumdampf uag . 

Die Verte fUr das HetzvermOgea rait weniger 265 flir die aberwiegende Zahl 
der untersuchten Tenside zeigen, da£ auch Produkte mit hoher Schaumdamp- 
fung ausgezelchnete Benetzungsef fekte aufweisen kflnnen. 

10 

Die Schaumdampf ungsverte, gemessen in der dynamischen Schaumapparatur , 
welaen auf eine sehr hohe Schaumdampfungskapazitat der untersuchten Ten- 
side bin, Diese Ergebnisse sind fur die praktische Anwendung besonders 
wichtig. Derartig gOnstige Werte wurden bisher nur durch biologisch nicht 
15 abbaubare Tenside erreicht. 

Ganz besonders hervorzuheben ist die Lagers tabili tat der erf indungsge- 
maflen Tenside gemafl dem o,a. Test auf Alkalistabilitat (30 g Tensid, 3 g 
festes NaOT, zwei Wochen, 50 # C). Nach zweiwCchiger Lagerung iiber festea 
20 Natriumhydroxid we r den die gei&afi Tabelle 2 aufgezeigten Werte bzw. Tensid- 
eigenschaf ten praktisch nicht verandert. 
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Patentanspriiche 

1. Verwendung von nichtionischen Tensiden der Formel I 
05 R-0-(X 1 ) n -(X 2 ) n -(X3) p -Z 

in der R einen Alkylrest mit 8 bis 22 C-Atomen.X-, und X 3 Ethylenoxid- 
einheiten, wobei n und p fur eine Zahl von 0 bis 10 stehen und die 
Sutmne von n + p wenigstens 2 ist, X 2 Propylenoxid- oder Butylenoxid- 
10 einheiten, wobei m fur eine Zahl von 1 bis 5 steht, und Z Methyl, 

Ethyl oder Allyl bedeuten, als schauraarme, schaumdampfende und biolo- 
gisch abbaubare Tenside in industriellen Reinigungsprozessen. 

2. Verwendung von Tensiden der Formel 1 nach Anspruch 1, in denen R 

15 einen Alkylrest mit 10 bis 18 C-Atomen, p 0, n 5 bis 7 und m 2 bis 4 

bedeuten. 

3. Verwendung von Tensiden der Formel I nach Anspruch 1 oder 2, in denen 
R den Rest eines C 13 /C 15 -0xoalkohol oder C 10 /C 14 -Ziegleralkohol be- 

20 deutet* 

4. Verwendung von Tensiden der Formel I nach den Anspruchen 1 bis 3 in 
pulverforroigen Reinigungsformulierungen in einer Menge, be2ogen auf 
das Gesamtgewicht, von 5 bis 10 Gew.% oder in flUssigen Reinigungs- 

25 formulierungen in einer Menge von 10 bis 30 Gew.%. 

5. Pulverformige Reinigungsformulierungen, die Tenside der Formel I nach 
AnsprUchen 1 bis 3 in einer Menge von 5 bis 10 Gew.% neben an sich 
Ublxhen Bestandteilen enthalten. 
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6. Flussige ReinigMngsfortnulierungen, die Tenside der Formel I nach den 
AnsprUchen 1 bis 3 in einer Menge von 10 bis 30 Gew.% neben an sich 
tiblichen Bestandteilen enthalten. 
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